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:یادگیریازلغاتفرهنگتعریف⚫
ه،مطالعطریقازآنفهمیاودانشآوردنبدستازاستعبارتیادگیری⚫

.تجربهیاوآموزش
ازعملکردبهبودازاستعبارتیادگیریکهاستشدهگفتههمچنین⚫

.تجربهطریق

:ماشینیادگیریتعریف⚫
ازکهتنوشبرنامه ایمی توانچگونهاینکهازاستعبارتماشینیادگیری⚫

مکنمیادگیری.کندبهترراخودعملکردوکردهیادگیریتجربهطریق
.شودداده هایاوبرنامهساختاردرتغییرباعثاست
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• From Mitchell (1997: 2):
A computer program is said to learn from

experience E with respect to some class of

tasks T and performance measure P, if its

performance at tasks in T, as measured by P,

improves with experience E.

• From Witten and Frank (2000: 6):
Things learn when they change their behavior in a

way that makes them perform better in the future.

In practice this means:
We have sets of examples from which we want to extract 

regularities.
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مصنوعیهوشازجدیدینسبتاتحقیقاتیزمینهماشینیادگیری⚫
وگذراندمیراخودتکاملورشددورانحاضرحالدرکهاست

.باشدمیکامپیوترعلومدرفعالبسیارایزمینه

ازندهستارتباطدرماشینیادگیریباارتباطدرمختلفیعلوم⚫
:جمله

احتمالات،وآماراطلاعات،تئوریفلسفه،روانشناسی،مصنوعی،هوش⚫
...وکنترلتئوری
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هکاستماشینیادگیریبهنسبتکلیدیدیکارائهدرساینازهدف
:گیردمیبردررازیرمباحث

درخت هاینظیرمختلفیادگیریالگوریتم های:شاملعملیجنبه های⚫
.بیزیباورشبکه هایوعصبیشبکه های،تصمیم

.تقویتییادگیریوژنتیکالگوریتم:شاملعمومیمدلهای⚫
بیزینیادگیریآمار،درعلممرتبطزمینه های:شاملتئوریکمفاهیم⚫

بررسیییادگیرکارائیبامثالهاتعدادارتباطمباحثایندر.شوندمیبررسی
هکمی شودبررسیوشود،میمحاسبهانتظارقابلخطایمیزانشوند،می

.داردبیشتریکارائیمسائلیچهبراییادگیریالگوریتمکدام
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:کتاب درس⚫

⚫ Machine learning by Tom Mitchell, McGraw Hill, 1997.

سایر مراجع⚫

⚫ Artificial Intelligence: A Modern Approach, By Stuart J. 

Russell and Peter Norvig, 2nd Edition.

⚫ Reinforcement learning: An introduction, By Richard S. 

Sutton & Andrew G Barto.

⚫ Introduction to machine learning by Nils J. Nilson.



درسسیلابس
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مقدمه ⚫
یادگیری مفهوم⚫
درخت تصمیمبا یادگیری ⚫
های عصبی مصنوعیشبکه⚫
ارزیابی فرضیه⚫
زیهای باور بیشبکهیادگیری بیزین و⚫
تئوری یادگیری محاسباتی⚫
نمونهمبتنی بر یادگیری ⚫
الگوریتم ژنتیک⚫
ادگیری تقویتیی⚫
ماشین بردار پشتیبان⚫

⚫ Introduction

⚫ Learning Concept

⚫ Decision Tree Learning

⚫ Artificial Neural Networks

⚫ Evaluating Hypothesis

⚫ Bayesian Learning & Networks

⚫ Computational Learning Theory

⚫ Learning based Instance

⚫ Algorithms Genetic

⚫ Reinforcement Learning

⚫ SupportVector Machine (SVM)
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.استضروریناشناختهمحیطهایدریادگیریازاستفاده⚫
.دارددانشکمبودمحیطبهنسبتطراحوقتییعنی⚫
هحالیکدرنباشدشدهشناختهآنویژگیهایتمامیسیستمیکطراحیموقعاستممکن⚫

.بگیردیادراآنهاکارحینتواندمیماشین
نآتشخیصبهقادربشرکهباشدنهفتهمهمیاطلاعاتدادهازعظیمیخیلدراستممکن⚫

(کاویداده)نباشد

.استاستفادهقابلسیستمساختروشیکعنوانبهیادگیری⚫
صورتهببتوانراآنهااستممکنصورتیکهدر.نمودتوصیفتواننمیبدرستیراکارهابعضی⚫

.نمودمعین(خروجی/ورودی)مثالهای
.نمایدمسالهمستقیمحلدرسعیآنکهجایبهمی کندمواجهواقعیتباراعاملیعنی⚫

.می نمایداصلاحآنعملکردبهبودمنظوربهراعاملتصمیم گیریمکانیزمیادگیری⚫
باراودختغییراتاینیادگیریباتواندمیماشین.کندتغییرزمانطولدرمحیطاستممکن⚫

.دهدوفقآنها
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هایتئوریوهاالگوریتمدرزیادیپیشرفتهایاخیرسالهایدر⚫
پدیدزیادیجدیدتحقیقاتیهایزمینهوآمدهبوجودمربوطه

.اندآمده
.اندآمدهبوجودOnlineبصورتزیادیآزمایشیهایداده⚫
اندآوردهبدستزیادیمحاسباتیقدرتهاکامپیوتر⚫
زمینهدر).اندآمدهبوجودصنعتیکاربردهایباعملیهایجنبه⚫

یگردروشهایهمهازیادگیریبرمبتنیهایبرنامهگفتارپردازش
(اندگرفتهپیشی
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کنترل روباتها⚫
داده کاوی⚫
تشخیص گفتار⚫
شناسائی متن⚫

های اینترنتیپردازش داده⚫
⚫Bioinformatics

بازیهای کامپیوتری⚫
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.مثل تشخیص گفتارClassificationیا دسته بندی1.

ها، راندن اتومبیل در ، طراحی و عمل مثل بازیحل مسئله2.
.بزرگراه



یادگیریالگوریتمهایمبنای ارزیابی 
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.دقت دسته بندی⚫
.صحت راه حل و کیفیت آن⚫

.سرعت عملکرد⚫
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یادگیری انسان چگونه است؟⚫
.گیردیاد میتعامل با محیط بیرونی انسان از طریق ⚫

یادگیری ماشین چگونه است؟⚫
.توان به ماشین گفت که چه باید بکندمینوشتن برنامه از طریق ⚫
.مودتوان ماشین را وادار به یادگیری نمینمایش مثالهای متعدد از طریق ⚫
.یاد بگیریدتجربه محیط واقعی تواند از طریق ماشین می⚫



مختلف یادگیریهایتکنیک
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(Inductive)استقرایییادگیری •

میمتصهایدرختمثل . شودمیمتعدد انجام مثالهایکه یادگیری بر مبنای 
Connectionistیادگیری •

صبی عهایشبکهمثل . پذیردمیکه یادگیری بر مبنای مدل مغز بشر صورت 
مصنوعی

Bayesianیادگیری •

.شودمیمختلفی در مورد داده ارائه هایفرضیهکه 
Reinforcementیادگیری •

.شودمیو تجربه در محیط استفاده سنسورهاکه از 
Evolutionaryیادگیری •

ژنتیکالگوریتممثل 



یادگیرساختار عامل 
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Performance)اجراییعنصر⚫ Element):بهتوجهباکهاستغیریادگیرعاملیک
.داردمسالهحلدرسعیموجوددانشوادراکات

انمیزازبازخوردیبیرونیاستانداردبهتوجهباکهاستعنصری:(Critic)نقاد⚫
.می گرداندبازعاملموفقیت

Learning)یادگیرندهعنصر⚫ Element):اخذنقادازکهبازخوردیبهتوجهبا
راآنعملکردتامی نمایدایجاداجراییعنصردانشدررالازمتغییراتمی کند

.بخشدبهبود

Problem)مسالهایجادگر⚫ Generator):تجربهیکبهمنجرکهراعملیعنصراین
.می نمایدپیشنهاداجراییعنصربهمی شودجدید



یادگیرندهعنصر  (Learning element)
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:طراحی عنصر یادگیرنده تحت تاثیر عوامل زیر است⚫
.کدامیک از اجزاء عنصر اجرایی قابلیت آموزش دارند⚫
.چه بازخوردی برای آموزش این اجزا موجود است⚫
.چه شیوه نمایش دانشی برای این اجزا بکار گرفته شده است⚫

:انواع بازخورد⚫
داشتن جوابهای درست برای : (Supervised learning)یادگیری با ناظر⚫

.چند مثال
عدم دسترسی به : (Unsupervised learning)یادگیری بدون ناظر⚫

.جوابهای درست



یادگیریدسته بندی

واحد تبریزآزاداسلامیدانشگاه دکترمسعودکارگر: یادگیری ماشین            استاد : درس 19

دباشمیموجودیادگیریمثالهایازایمجموعه:ناظربایادگیری⚫
مربوطهتابعیاوخروجیمقدارورودی،هرازایبهآندرکه

تاسایفرضیهآوردنبدستیادگیرسیستمهدف.استمشخص
.بزندحدسراخروجیوورودیبینرابطهیاوتابعکه

موجودیادگیریمثالهایازایمجموعه:ناظربدونیادگیری⚫
رداطلاعاتیواستمشخصورودیهامقدارفقطآندرکهباشدمی

برایناظربدونیادگیری.نیستدردستصحیحخروجیمورد
عیتموقاساسبربعدیمقداربینیپیشیاوورودیهادسته بندی

.کندمیعملفعلی
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داردوجودهاخانهمساحتوخانه50قیمتشاملدادهپایگاهیک⚫
یادآنهااندازهازتابعیاساسبرراهاخانهنرختوانمیچگونه
گرفت؟

قیمتمساحت
560

1012
893
2196

936

37
79
76

130

82
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 = Input feature: x(i)مساحت خانه ⚫

 = Output feature: y(i)قیمت خانه ⚫

< x(i), y(i) >              مثال یادگیری
{x(i), y(i) , i=1:m} مجموعه یادگیری

تابعیخواهیممییادگیریمجموعهیکداشتنبا:یادگیریعمل
:hبصورت x→yکهبگیریمیادh(x)مقداربتواندyبخوبیرا
.شودمینامیدهhypothesisیاوفرضیهتابعاین.بزندحدس



دسته بندیو رگرسیون
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:(Regression)رگرسیون⚫
یکیادگیریمسئلهباشدپیوستهبصورتهدفتابعکهوقتی

Curveمنحنىبرازاندن)رگرسیونمسئله fitting)مثل.بودخواهد
.هاخانهمساحتوقیمترابطهیادگیری

:(Classification)دسته بندی⚫
سئلهمبگیردگسستهمقدارمحدودیتعدادبتواندفقطyکهوقتی

ردنظرمومکانآیا:مثل.بودخواهددسته بندیمسئلهیکیادگیری
خانه؟یکیااستآپارتمانیک



قدردانی
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:شیریدکتر⚫
امیرکبیرصنعتیدانشگاهاز⚫


